Modelos de Sistemas UFPR

Sao descricOes abstratas de sistemas cujos
requisitos estao sendo analisados.
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Objetivos da aula

o Explicar porque o contexto de um sistema deve ser
modelado como parte do processo de Engenharia de
Requisitos

o Descrever modelagem comportamental, modelagem de
dados e modelagem de objetos

« Relembrar parte da notacao usada na Unified Modeling
Language (UML)
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Métodos

o Metodos definem um conjunto de modelos, um processo
para chegar a esses modelos, e regras e guidelines que
deveriam se aplicar aos modelos

o Metodo incorpora modelagem do sistema como parte
iInerente ao método

o Ferramentas CASE apoiam a modelagem do sistema
como parte do metodo
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Modelagem de sistema

« Modelos sao usados para comunicacao com clientes
o Ajuda o analista a entender a funcionalidade do sistema

o Diferentes modelos apresentam o sistema de diferentes

perspectivas
« Externa: mostram o ambiente do sistema
« Comportamental: mostram o comportamento do sistema
Estrutural: mostram a arquitetura do sistema ou dos dados
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Modelagem de sistema

Um elefant
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Tipos de Modelos
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Modelo de fluxo de dados: mostra como o dado e
processado em diferentes estagios

Modelo estimulo/resposta: mostra a reacao do sistema a
eventos

Modelo arquitetural: mostra os principais sub-sistemas

Modelo de composicao: mostra como entidades sao
compostas de outras entidades

Modelo de classificacao: mostra como entidades tém
caracteristicas comuns
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Modelos Arquiteturais

o Usados para ilustrar as fronteiras de um sistema

« Modelos arquiteturais mostram um sistema e sua
relacao com outros sistemas

o QuestOes sociais e organizacionais podem afetar a
decisao sobre onde posicionar as fronteiras do sistema

Slide 7 C1163 Projeto de Software | UFPR



Modelos Arquiteturais

status do jogo

http://www.devmedia.com.br/arquitetura-de-software-desenvolvimento-orientado-para-arquitetura/8033

Connect4: jogo que tem como meta, para cada jogador, conectar quatro pecas
da mesma cor, verticalmente, horizontalmente ou diagonalmente.
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O contexto de um sistema caixa

eletronico

Figura 8.1

Contexto de um sisterna
de caixa eletrénico.
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Arguitetura do ASD

Aranda Software Delivery (ASD):
sistema que gerencia a distribuicao
_______ de software ¢ arquivos em estagdes

. 2 | ArandaPACKAGE de trabalho de uma organizacao.
ervidor WEB !
Aranda FILE SERVER B

N s o o o e o

Oferece recursos para a
administrag¢ao de infraestrutura de
Aranda TI, tais como: implementacao de
b i b aplica¢des novas, transferéncia,
execucao de arquivos,
desinstala¢dao do software nao
autorizado, etc.

i

CONSOLE WEB

DESCARGA
Lt

Administrador

BASE DE
DADOS

NOTIFICA

CONSOLE
WINDOWS

i : Possui ligagdo com outros sistemas,
AG'EN—:E_-"‘ como um Sistema de Administracao
ARANDA de inventarios,

Servidor de

Aplicacdo ESTACOES DE TRABALHO

http://www.arandatraining.com/wiki/index.php?title=Conceitos B%C3%A]1sicos
_Aranda Software Delivery V_8.0 BR
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Modelos de Processo

« Mostram o processo global e os processos apoiados
pelo sistema

o« Modelos de fluxo de dados podem ser usados para
mostrar os processos e o fluxo de informacao de um
Processo a outro
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Processo de aguisicao de
equipamentos
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Figura 8.2

Modelo de processo
Slide 1 de aguisicéo de
equipamentos.

Verificar
itens
entr egues

Instrucdes
de instalacao

Instalar
equipamento

Aceitagao
de instalagao

Aceitar
equipamento
entregue

Detalhes do
equipamento

Banco de dados
de equipamentos

IFPR



Processo de Venda de Veiculos

Processo de Venda de Yeiculos

'g EApresentar & Realizar %iﬁr o Avista (F Aassinar
2 veiculos 30 cadastro do P x > contrato de
. s de venda
5 cliente cliente / L venda
g Clisnte entra Formiz de
E na loja pagamento
E Financiamento
=<
Compra no realizada
3- Aprovado
5 \ ' Receber
@ pagamento
g Liberac3o de & i
3 Crédito eprovado
3
2
5 -
G Compra
cancelada
: ‘ .
] & Revisar =
L . Entregar
3 sutomovel para 5
automovel
<! entrega
g J Compra
3 reslizada
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Processo de Venda de Vexculos

Ate ndimento Comercial

@Apresentar @; Realizar
veiculos ao
clients clients

Clientz entra
na loja

encamjnhads
N3o

s yfeiculos

Compra n3o realizada

&= Assinar

contrato de

Processo de Venda de Veiculos
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»
Ld
L venda

Aprovado
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Modelos Comportamentais

o Sao usados para descrever o comportamento geral de
um sistema

o 2 tipos de modelos comportamentais :

« Fluxo de dados: mostra como o dado é processado conforme ele se
move através do sistema

« Maquina de estado: mostra a resposta do sistema a eventos

« Ambos sao necessarios para a descricao do
comportamento do sistema

Slide 16 C1163 Projeto de Software | UFPR



Modelo de Fluxo de dados

« DFD (Data Flow Diagrams) sao usados para modelar o
processamento de dados do sistema

o Parte intrinseca de muitos métodos de analise

o Notacao simples e intuitiva gue os clientes podem
entender

« DFDs modelam o sistema de uma perspectiva funcional
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DFD de processamento de pedido

Atividade Essencial
(realizacio de uma
tarefa especifica)

Agente Externo /

CLIENTE Registrar

Pedido
K/ pedidos
Provante o
dos _pedido

Fluxo de Dados Deposito de Dados

clientes

~\e
dados,c\‘e“\
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DFD de processamento de pedido

Formulario Formulario  Formulario E‘:,d'ddﬂ
do Ped}-l::'l; do pedido do pedido Erwiar ao v;:.;:;;f
eenchido ifi :
) Det ac:lll os - - pr verificado assinado fornecedor notificacio
o pedido + eencher . . do pedido
formulario —s| formulario ( Validar Registrar P
de pedido do pedido pedido pedido
em branco Ajustar
1
Detalhes | Formulario DJ;;?:;:‘,;
do pedido | do pedido
assinado
Total do pedido +
detalhes contabeis
Figura 8.3 Y
Diagrama de fluxo de dados do Arquivo Arquivo
. de pedidos de orcamento
processamento de um pedido.
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DFD de bomba de insulina

Figura 8.4 Parametros
: Sangue do sangue i Nivel
Diagrama de fluxo de dados _ongke dﬁnﬁnr (. dAnaI!se de aclicar
S e aglicar e aglicar
in :
de uma bomba de insulina N0 sangue no sanque no sangue
/ﬁ Calculo
de requisitos
de insulina
Comandos
de controle
Insulina Bomba da bomba Controlador Requisitos
< deinsulina de liberacao de insulina

de insulina
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Modelos Magquina de Estado

« Modelam o comportamento de um sistema em resposta a eventos
externos e internos

« Em geral usados para modelar sistemas de tempo-real
o« Mostram estados como “nés” e eventos como arcos entre 0s “nos”.
« Quando um evento ocorre o sistema muda de um estado para outro

o Statecharts sao parte integral da UML

« Modelagem de tarefas (e Storyboards) pode ser representada por
diagramas de estado

Exemplo: as tarefas modeladas no Marvel
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Statecharts

o Permitem a decomposicao de um modelo em sub-
modelos

« Uma breve descricdo das acdes e incluida seguindo o
“‘do” (faca) em cada estado

o« Podem ser complementados por tabelas descrevendo os
estados e os estimulos
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Modelo de Estado de um forno
microondas

Foténcia /" Poténcia total ™
total
Lo E—

faca: definir
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¢/ Aguardando ™ K
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total
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saida: definir tempo

Meia

Meia Relogio fechada
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Porta
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Figura 8.5
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Descricao de estados de um forno
microondas

Tabela 8.1 Descricao de estados e estimulos do forno de microondas

Estado Descricao

Aguardando O forno estd aguardando uma entrada. O display apresenta a hora atual.

Meia poténcia A poténda do forno é definida como 300 watts. O display apresenta "Meia poténda’.
Poténcia total A poténcia do forno ¢ definida como 600 watts. O display apresenta ‘Poténcia total’.
Definir tempo O tempo de cozimento ¢ definide como o valor fornecido pelo usuanio. O display

apresenta o tempo de cozimento selecionado e é atualizado quando o tempo for definido.

Desativado A operacdo do forno é desativada por questes de seguranga. A luz interna do forno é
ligada. O display apresenta "Ndo estd pronto’.

Ativado A operacao do forno é ativada. A luz interna do forno ¢ apagada. O display apresenta
‘Pronto para cozinhar’

Operacao Forno em opera¢ao. A luz interna do forno é ligada. O display apresenta a contagem
regressiva do reldgio. Ao término do cozimento, o alarme soa por 5 segundos. A luz do
forno é ligada. O display apresenta ‘Cozimento concluido’ enquanto o alarme soa.
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Descricao de estados de um forno
microondas

Tabela 8.1 Descricio de estados e estimulos do forno de microondas

Estimulo Descrigao

Meia poténcia 0 usudrno pressionou o botdo de meia poténcia.
Poténcia total O usudrio pressionou o botdo de poténaa total,
Reldgio O usudrio pressionou um dos botdes do reldgio.
Nimero O usuario pressionou uma tecla numeérica.

Porta aberta A trava da porta do forno ndo estd fechada.
Porta fechada A trava da porta do forno esta fechada.

Iniciar O usuario pressionou o botdo Iniciar.

Cancelar O usuario pressionou o botdo Cancelar.
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Operacao de um forno microondas

Figura 8.6

Operacao do forno de
microondas.
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Modelos Semanticos de dados

o Usado para descrever a estrutura logica do dado
processado pelo sistema

 Modelo entidade-relacao—atributo (MER) define:
« as entidades do Sistema
« asrelacdes entre entidades
« atributos das entidades

o Muito usado no design de BD

« Podem ser implementados usando BD relacionais

o Nenhuma notacao especifica em UML, mas objetos e
associacOes podem ser utilizados

Slide 27 C1163 Projeto de Software | UFPR



Modelo Semantico de Dados
Entidade Relacionamento - imobiliaria

. st N N
FProprietario Corretor

. 1 n
Imovel Inquilino
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Modelo Entidade Relacionamento:
Sistema de Gestao Escolar

Id_Pessoa
I—O Nome

Pessoa e
(1)
RG
CPF

Telefone
E-mail

T \-.
Id_Matricula
Data

Id_Aluno
Id_Turma

Estado

(1,m) (1,m)

Usuario — @ 1d_Usuario

Aluno

Nivel_Acesso
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Diagrama Entidade Relacionamentos -
Pedidos

Cliente - procuto -

Woid: IMNT W id: INTEGER.

@ norme: YARCHAR(SO) @ titulo: WARCHAR(1SO)

< emall: WARCHAR(SO) @ descricao: TEXT

& senha WARCHARE) & preco: DOUBLE(S,2)

A cliente i gy & nore_imagern: INTEGER
@ email Rel 02

Rel_01 0
g

{itermn _pedido -
edido = | id_pedico: INTEGER (FK)
7 id: INTEGER 'Tj‘ ic] J:IFI:IIjLJtIEI: ;NTEGEF{ [FE)
@ id_cliente: INT (FK) Rel_03 {} r:urecu:u._umtaru:u: DOUBLE(S,2)
% data_pedida: DATETIME P ;@ quanticlade: INTEGER

v preco_total DOUBLE(S,2)

@ total DOUBLE(G,2)
i pedidn A Tndex
@ id_cliente

i e _pedicn Aingex]
W id_produto
g ftem pedion AR Tnders
v id_pedido
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Modelo entidade relacionamento
de biblioteca

Figura 8.7 Artigo - Fonte
. ublicado-em -
Modelo seméantico de dados para titulo m P n titulo
o sistema LIBSYS. autores - ecﬂhtcra
arquivo pdf ) numero
taxa taxa-pagavel- para 1 | data
paginas
1
1
entregas : om
1
n v ,
Pedido Agéncia Pais
de Direitos .
numero do pedido autorais | ™ 1| formulario de
pagamento total direitos autorais
data nomée valor da taxa
status da taxa endereco
n
faz
1
Comprador
nome
endereco
e-mail
. informacoes
Sli de cobranca JFPR




Dicionario de Dados

o« Lista de todos os nomes utilizados nos modelos do

sistema
« DescricOes de entidades, relagdes e atributos também sao incluidas

o Vantagens
«  Apoiar geréncia de nomes e evitar duplicacao

« Armazenar conhecimento organizacional ligando analise, design e
implementacao

o Muitos CASE workbenches oferecem suporte a
dicionario de dados
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Entradas de dicionéario de dados

Tabela 8.2 Exemplos de entradas do dicionario de dados

Nome Descricao Tipo

Artigo Detalhes do artigo publicado que pode ser pedido pelas pessoas Entidade
que usam o LIBSYS.

Autores MNomes dos autores do artigo que podem receber uma parte da Atributo
taxa.

Comprador A pessoa ou organizagdo que pede uma copia do artigo. Entidade

Taxa-pagdvel-para Relacionamento 1:1 entre Artigo e Agéncia de Direitos Autorais Relacao

a gual deve ser paga a taxa de direitos autorais.

Endereco (comprador) Endereco do comprador. E usado para quaisquer informacgoes de Atributo
cobranga necessanas,
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Modelo de Objetos

o Descrevem o sistema em termos de classes de objetos

o Classe de objeto: € uma abstracdo sobre um conjunto de
objetos com atributos em comum e servicos (operacoes)
fornecidos por cada objeto

o Varios modelos de objetos podem ser produzidos:

* Modelos de Heranca
« Modelos de Agregacao

Modelos de Interacao
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Diagrama Entidade
Relacionamentos — Relembrando

Cliente - procuto -

Woid: IMNT W id: INTEGER.

@ norme: YARCHAR(SO) @ titulo: WARCHAR(1SO)

< emall: WARCHAR(SO) @ descricao: TEXT

& senha WARCHARE) & preco: DOUBLE(S,2)

A cliente i gy & nore_imagern: INTEGER
@ email Rel 02

Rel_01 0
g

{itermn _pedido -
edido = | id_pedico: INTEGER (FK)
7 id: INTEGER 'Tj‘ ic] J:IFI:IIjLJtIEI: ;NTEGEF{ [FE)
@ id_cliente: INT (FK) Rel_03 {} r:urecu:u._umtaru:u: DOUBLE(S,2)
% data_pedida: DATETIME P ;@ quanticlade: INTEGER

v preco_total DOUBLE(S,2)

@ total DOUBLE(G,2)
i pedidn A Tndex
@ id_cliente

i e _pedicn Aingex]
W id_produto
g ftem pedion AR Tnders
v id_pedido
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Diagrama de Classes - Pedidos

pkgbr.com javamagazine.jeeb.loja.entity )
. Produto
Cliente
. -id @ long
-id:long - titulo : String
- nome : String - descricao : String
- email : String - preco : Double
- senha : String - nomelmagem : String
1 1
D”:+: D”:+:
Pedido ItemPedido
-id : long > S| - precoUnitario : Double
- data : Date - quantidade : Integer
- valorTotal : Double 1 1.*% ] - precoTotal : Double
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UML: Unified Modeling Language

o Proposta por desenvolvedores de métodos de analise e
design OO largamente utilizados

« Tem se tornado um padrao efetivo na modelagem OO
« Notacao:

 Classes de Objetos sao retangulos com o nome no topo, atributos no
meio e operacoes no fundo

 Relacg0es entre as classes (conhecidas como associagdes) sao
mostradas como linhas ligando os objetos

« Heranca é referida como generalizacao
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Modelos de Heranca

o Organizam as classes de objetos em uma hierarquia

o Classes no topo da hierarquia refletem caracteristicas
comuns a todas as sub-classes

o Classes de objetos herdam seus atributos e servicos de
uma ou mais super-classes

 Elas podem ser especializadas

Slide 38 C1163 Projeto de Software | UFPR



Hierarquia de classes de

biblioteca

Figura 8.8

Parte da hierarquia de
classes de uma biblioteca.

ltem de biblioteca

M2 do catalogo
Data de aquisicao
Custo

Tipo

Status

Numero de copias

Adquirir ()
Catalogar ()

Dispor ()
Emitir ()

Retornar ()

i

ltem publicado

Item registrado

Titule Titulo
Editora Meio
I I | |

Livro Revista Filme Programa de
Autor Ano Diretor computador
Edicdo Edicdo Data de liberagao Versao
Data de Distribuidor Plataforma
publicacao
ISBN
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Hierarquia de classes

Animal
Passaro Mamifero
BemTeVi Papagaio Cachorro Yaca
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Hierarquia de classes de usuario

Cliente

+Codigo

+Enderego
+LocalizarEndereco()

A

ClienteFisico ClienteJuridico
+Nome +CNPJ

+CPF +RazaoSocial
+VerificarCPF () +VerificarCNPJI()
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Heranca Multipla

« Em vez de herdar atributos de uma unica classe pai, um
sistema que suporta heranca multipla permite que
classes de objetos herdem de varias super-classes

o Pode gerar conflitos semanticos onde atributos/servigcos
com mesmo nome em super-classes diferentes tém
semantica diferente

o Torna areorganizacao da hierarquia de classes mais
complexa
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Heranca multipla

Figura 8.10

Heranca multipla.

Livro

Autor

Edicao

Data de publicacao
ISBN

Gravacao de voz

Narrador
Duracao
Data da gravacao

/\

/\

Livro falado

N2 de fitas




Agregacao de Objetos

« Modelo de agregacao mostra como classes que sao
colecOes sao compostas de outras classes

o Similar a relacao “parte-de” em modelos de dados
semanticos
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Agregacao de objetos

Figura 8.11

Objeto agregado gue
representa um curso.
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Pacote de estudo

Titulo do curso
Numero

Ano

Instrutor

I 1"

Y

Tarefa slides para Anotacoes de aula Fita de video
t t
Creditos —t Texto Ident. de fitas
Exercicios Solugoes
N2 de problemas Texto
Descricoes Diagramas
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Modelagem do comportamento de
Objetos

o Mostra as interac0oes entre objetos para produzir
comportamento do sistema que é especificado como um

“‘use-case”

o Diagramas de Sequéncia (ou diagramas de
colaboracao) na UML sao usados para modelar
Interacao entre objetos

Slide 46 C1163 Projeto de Software | UFPR



Caso de Uso: Gerar Extrato

Cliente Interfa aix Conta Historico
Eletronico Comum
1. Inserir Cartao() [
| 1.1: verificarConta() l

. ContaValida_ _:D
Solicitar Senha

I

I

I

I

| I
r< 2: Fomecer Senhag) -l l :
I

I

I

I

I

2.1: validarSenha()

I
Apresentar Opgdes do Caixa

< 3 selecionar Erato0_ ] |

I
3.1: gerafExtrato()

Extrato

e e : | E
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Caso de Uso: Cadastrar Cliente

Usuario - Camada de :Camada de
i Apresentagdo Negdcio
i 1: AcessaFormCadastroCliente() ’l [

I
I
o _ _ _Mostraos campos paracadastro |
: I I
i Zinsere:n:CRk dU%'enteo Pl 2.1: BuscaClientePor CPF(CPF)
e ____ _VerfcaoCPF _
rLam—. _Mostra 0s campos para cadastro I
I 3. Insere 0s dados do cliente( ’l 3.1: CadastrarCliente(CPF Nome, Endereco, Telefone) |
Confirma o Cadastro do Cliente tr_.l
N S
e _Telade confirmagao de cadastra
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Modelos de Objeto

o Entidades mais abstratas sao mais dificeis de modelar

. ldentificacédo da classe de objeto é reconhecida como
um processo dificil que requer um profundo
entendimento do dominio da aplicacao

o Classes de objeto refletindo entidades do dominio séo
reutilizaveis entre sistemas
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Fraguezas dos Metodos

o Dificuldade em modelar requisitos nao-funcionais do
sistema

o Geralmente nao incluem informacao sobre se um
metodo é apropriado para um dado problema

o Podem produzir muita documentacao

o Podem ser muito detalhados e dificeis para os usuarios
entenderem
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Sintese

Um elefante...

« Um modelo é uma visao abstrata do sistema

- Tipos complementares de modelos
fornecem diferentes informacodes

« Modelos do contexto mostram a posicao de um sistema em seu
ambiente com outros sistemas e processos

« Modelos de fluxo de dados podem ser usados para modelar o
processamento de dados em um sistema

« Modelos de maquina de estado modelam o comportamento do
sistema em resposta a eventos internos e externos
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Sintese

« Modelos semanticos de dados (entidade - relacionamento)
descrevem a estrutura légica de dados que € importada ou exportda
pelos sistemas

« Modelos de objetos descrevem entidades l6gicas do sistema, sua
classificacao e agregacao

« Ferramentas CASE dao suporte ao desenvolvimento de modelos de
sistemas
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Exercicio

1. Faca um modelo de contexto para o projeto que seu grupo esta
desenvolvendo. (Use uma ferramenta como o Cacoo)

System Context Diagrams... represent all external entities that may interact with a system... Such a
diagram pictures the system at the center, with no details of its interior structure, surrounded by all
its interacting systems, environments and activities. The objective of the system context diagram is
to focus attention on external factors and events that should be considered in developing a
complete set of systems requirements and constraints. (Kossiakoff and Sweet, 2011)

Itens comumente presentes em um modelo de contexto:

.~ i
Elementos de Informacéo \i
Banco de Dados s
Dispositivos (smartphones, laptops, servidores) {:

Servicos (digitais, fisicos) i e Ei |
Outros sistemas g T

BASE DE
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Servidor de
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